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samples =27128 | | ~—~~ 7 7° R0
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class = NO
Tru7 *‘alse
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import numpy as np import numpy as np
from sklearn.model_selection import train_test_split from sklearn.model_selection import cross_val_score
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(X, y, test_size=0.3) from sklearn.linear_model import LinearRegression as LR

from sklearn.linear_model import LinearRegression as LR model = LR()

model = LR() cv = cross_val_score(model, X, y, cv=3, scoring='neg_mean_squared_error')
model.fit(X_train, y_train) cv = np.fabs(cv) ** 0.5

pred = model.predict(X_test)
print(cv, np.mean(cv))
from sklearn.metrics import mean_squared_error as MSE
print(np.sqrt(MSE(y_test, pred)))

Scoring®35|#%
- MSE : ‘neg_mean_squared_error’
+ AUC : ‘roc_auc’

TR OERTESFHMIEESR—ExH 0]

import sklearn
print(sklearn.metrics.SCORERS.keys())

XEOFETI)ILZFAL. FHEREK(IRMSEZEE LITiHS
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cubFI0

CirisM1

Google Drive &8

Cirlsm

J— I IDREGE
Jmount (
N—F9x7 7ot3L—4F

None v
None ]

« scikitimage? GPU
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TensorFlow Core

nE Fa—kUTFI HAE TF1.7

T 1Lz

TensorFlow > %3t > TensorFlow Core > Fa—hkUFIL ZoERBRICISELES? 09 4D

TensorFlow Fa—~U7JL
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() RuninGoogle Colab o View source on GitHub ! Download notebook
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[51 A )http://jamie.shotton.org/work/research.html

[ 51 )http://cs231n.github.io/classification [ 51 A ]https://pjreddie.com/darknet/yolo/
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E{59D%E (classification)

BRICAESETNDITNILZIEET D
HEm—4 . SN
ImageNetEIF(EINDFT—F 1w MTIEKI1,400 5 E5

Start a New Project

Data Callection Example of Categorization Croate : ‘i’ roje: W

Choose the best category for this image Vicw Instructions|

[51F ]https://cloudacademy.com/blog/machine-learning-datasets-mechanical-turk/



%ﬁtﬂ (detection)

o YMADIGFR & T OYMAZZHTE T D /7T

<object>

« FENS—4 : B (AREER) ESNI <neme-persons/name>_| ik

<pose>Frontal</pose>

—_ <truncated>0</truncated>
* 49“ ) Pa SCAa | VO Co — g <difficult>0</difficult>
<bndbox>

BT —SYET7 )T 37—y I\_C’—t_} 5Nnd o ABE

<ymin>70</ymin>
<xmax>330</xmax> FEAZ
<ymax>253</ymax>
</bndbox>
</object>
Sobject>
<name>motorbike</name> YR
<pose>Frontal</pose>
<truncated>0</truncated>
<difficult>0</difficult>
| <bndbox>
<xmin>185</xmin> .
. <ymin>110</ymin> AHIZ
<xmax>336</xmax> FEAE
<ymax>251</ymax>

/bndb
Bounding Box&WWET </<0bj2ct>o =

2 e
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|

Object Segmentation (#K(CEAFT)

el
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- EHFETIE---
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— E&DINSIT« EHEPT W : ; o
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L)

w4
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= ]
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: ('S
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[ 51 F Inttps://towardsdatascience.com/image-augmentation-for-deep-learning-histogram-equalization-a71387f609b2
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(B) (&) G | 255 o[ 255 0 0 ‘ ‘B
B 255 0 0 255 0
216 1 216 188 R
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: : —/222 - 203
111 112 -+ 32 : : ) -
\112 .. 38/
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vEAERE& (JL—RXF—-)) vhS5—Ei& (RGB)
O “ N©
@8 & ®
@ ©)
R G B
arrav([[ 0, 127, 285], <178 vobood
[127, 256, 0], <28 srray(([f 0, 0,58, €O
[255, 0, 127]1]) <@ pss. 0, 0], <@

[[ 0,5, 0, <@
055, 0, 0], <®
[ 0, 0,5, <®

BSUIEZ python TP BIZE(C(Enumpy &LV D

e — — g ATE [[255, 0, 0], <@
’5&1@7’]’77')%4%(/\;7&3_%%73‘350?3_0 [ a, 0, 255]’ e

[ 0,258, 0111} <@
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BANESIRIE (1)

VESERHAD VEHOY A XZ2ERD

im_resized = transform.resize(img, output_shape=(64,48),
mode="reflect",anti_aliasing=True)

img = io.imread("image.png")

io.imshow(img)
io.imshow(im_resized)

100

150 1
img = io.imread("image.png",as_gray=True)

io.imshow(img)

o

50

100

150

200

0 100 200 300 400

0
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BANESIRIE (2)

v E{§th SRGBIF#RZHIS

img.shape
(480, 452, 3)
ksl KS8H RGB io.imshow(img[:,:,0]) io.imshow(img[:,:,1]) io.imshow(img[:,:,2])
original image R image G image B image
0 = 0 0 0
100 - 100 100 100
200 A 200 200 200
300 A 300 300 300
400 - 400 400 400
0 200 400 0 200 400 0 200 400 0 200 400
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viEgeoOy E> D
s iEE RGB

img_crop = img[0:300,100:400, :]
io.imshow(img_crop)

100~400

y
N

0~300
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BANRESIRIE (3)

v iEj{%% [bl#x

img_rot = transform.rotate(img,angle=60)
io.imshow(img_rot)

img_rot = transform.rotate(img,angle=90)
io.imshow(img_rot) ‘e




BANRESIRIE (4)

vV ESE FITEE

trans = transform.AffineTransform(translation=(100,100))

img_shift = transform.warp(img, inverse_map=trans)
io.imshow(img_shift)

trans = transform.AffineTransform(translation=(-100,-100))

img_shift = transform.warp(img, inverse_map=trans)
io.imshow(img_shift)
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v Ei{%%E R iR

a = np.array([1,2,3,4])
al::i-1]

arrav([4, 3, 2, 1]

fitdh %z 2
io.imshow(img[::-1,:,:])

1= R ¥R
io.imshow(img[:,::-1,:])

T T
0 100 200 300



Data Augmentation
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- FEFZE (Deep Learning)
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A% TE (Gradient Descent)
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Keras
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Keraslc K3 %=

import keras

from keras.models import Sequential

from keras.layers import Dense

import pandas as pd

import numpy as np

from sklearn.model_selection import train_test_split

dat = pd.read_csv("train.csv")

dat2 = pd.get_dummies(dat2.iloc[:,1:-1]) SRdHAF
dat2 = dat2.apply(lambda x : (x-np.mean(x))/np.std(x)) Eﬁ&&ﬂi

trainX, testX, y_train, y_test = train_test_split(dat2,dat["y"],test_size=0.3)

model = Sequential()
model.add(Dense(10,input_shape=(51,),activation="tanh"))
model.add(Dense(10,activation="relu"))
model.add(Dense(1,activation="sigmoid"))
model.compile(loss="binary_crossentropy',
optimizer=keras.optimizers.SGD(1lr=0.1, momentum=0.9, decay=0.0, nesterov=True),
metrics=["'accuracy'])

history = model.fit(trainX, y_train,
batch_size=128,
epochs=100,
verbose=1,

validation_data=(testX, y_test)) < validation GR—JLR77™ &)




Convolutional Neural Network(CNN)
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H#iAHE (Convolution Layer)

Input Volume (+pad 1) (7x7x3) Filter W0 (3x3x3) Filter W1 (3x3x3) Oulpul Volume (3x3x2)

x[2,:,0] : wO[:,:,0 wl[:,:,0] : .01
offoffoJo o o o B E 0 1 -1 .3 3
offofo]1 o 2 o oot 0 -1 0 : EIEBB
offifo]z o 1 o TR EN ol ED {8 103
R 01 0 2 2 00 Powo[:,:,1 Wil[s,2,11] of:,:,1]
0200 200 ol B L2 10 0 ! 8 8 3
0 2 1 2 2 5 [T [-1]1 1 .10 31 0
Ol R [0 o i fofr]o 1 10 i 385
1] w0l 172 Wil:,:,2] :
ofofolo o T ! L
o[z 1 11 P e o)A
DEETTE i P W] ]e 10 0
e s v Bias b (1x1x1) Bias bl (1x1x1)
il [ 20 B2 Pl i ! bof:,:,0] bl[:,2,0] H
00 12 0 L 0
0 00 o
t,8,2]
0JoJof6 o o *FBZEO T, 74’)1/9 DAB(E
O 21|t 2o 0 B ZIER D CENTEDEE
1 J[o 1 00
B DRED N R RBLDICENTD
ot oz o [o o
8 E3 E 0 N B B .
00000 o[ Zero-padding

[51 A http://cs231n.github.io/convolutional-networks/
[confidential] Copyright© 2025 SIGNATE Inc.

CNNOFHBRRESE

—U>2JE (Pooling Layer)

Input
3|5

maxpool 8|6

O ~| 0
U OO N
O
o

7|1
913
8 |4

HH(CERMBBICHITDIHERANEZLE T D,

CNIEKD, BENRETIUEZART ZENTE,
WILIMIBED I NPOEHREZRINT ST ENTES.
XEIHAFHED LD (CHEEB T D/ S A—=FH7R0

[ 51 )nttps://developers.google.com/machine-learning/practica/
image-classification/convolutional-neural-networks



https://developers.google.com/machine-learning/practica/
https://developers.google.com/machine-learning/practica/
https://developers.google.com/machine-learning/practica/
https://developers.google.com/machine-learning/practica/
https://developers.google.com/machine-learning/practica/

CNNOFHBRRESE

B#AHE (Convolution Layer) J—U>2E (Pooling Layer)

rlpul Vol(l)xr]m (+pad 1) (7x7x3) ‘I;glcr W:() ((;‘3x3x3) ‘I;lll(;:r W:I (;;(3:(3) i);n:pui V((;l;xmc (3x3x2) | n p u t
ofoffo[o 0 0 o 1o [ 0 1 - [2]3 3
ofofo]r o 2 o 0 |[o |1 0 10 SHiTl s 7 3 5 2 Output
offtfolz o 1 o W=l 0 -1 1 8 10 -3
R 03 15 [0 27 27 [0F [0 wo[: 1 wlfz,:,1) of 1]
0200200 -1]fo 10 0 8 -8 -3 8 7 1 6 maxpool 8 6
of 28 Bl 58 9 5 |- ] 1-1lo 310 ’
0 0 0 o7 1o oft1Jo 1 -1 0 3 8 -5 4 9 3 9 9 9
w0 2 wlfz,:,2
o t)] 00 4 ':[‘ ‘]
ol =1 1[0 o1 B 0 8 4 5
o=z=’]r1é2 - [g |[<1][o 1 00
1 1O 223 {10 Bias b@(1x1x1) Bias bl (1x1x1)
O F1 20 277274 125 [0 bo{:,:,0) bl[:,:,0]
00 12 0 1 0
0 0 0 0 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
t,3,2) — _ N .
oJof6 o 0% RERDRICE, BHFHAOTAILY— L B o e R
2 P HEBHADAZTEID2 DFIEET | ?g%ﬁ%(di\ T—U>20F A XRIEET DVE
N, N \Y °
B oo010000 DUENHD.
0102100
07 2 2] 1 {1 O J4ILI—#=2 . REE=2x2
0000000 AXE=3x3 :
(51 )http://cs231n.github.io/convolutional-networks/ [ 51 R )https://developers.google.com/machine-learning/practica/

[confidential] Copyright© 2025 SIGNATE Inc. image-classification/convolutional-neural-networks


https://developers.google.com/machine-learning/practica/
https://developers.google.com/machine-learning/practica/
https://developers.google.com/machine-learning/practica/
https://developers.google.com/machine-learning/practica/
https://developers.google.com/machine-learning/practica/

CNNOFI

AlexNet VGGNet (&%) Dfl
= = j = = N RELU RELU RELU RELU RELU RELU
A 37* 5’7‘ I|J 37* I|J % g ,:T:z: i CONV loowl CONV lCONVl CONV lCONVl
3| 1A 1A 3 1A < ~ N a 7] } | | | ' b
7 7+ 5 H 5 2 '

d
<

»
»

truck
aitplane

*BEANC(E [BHAHF=>T—-U>J] Z1tzy bELTHE

ship
EINE DR T Z & TCNNZZEL L TODIEENZ L)

horse

[ 5] A )http://cs231n.github.io/convolutional-networks/
VGGNet g &
= = = = = - = = - = = - = = = S S S
A & || & l #H || & I & || & | & || & | & || & I e |z || e H
Al allal||lY|lalla|lY |2 &Y Al Y Y| REELE S
i - /“ /“ / = =
a+ Za 5 7+ a+ 7 7+ ar % 7 7 7 & Vo .

[confidential] Copyright© 2025 SIGNATE Inc.



ERIT(ECNNU» R ?

Vision Transformer (ViT)

MLP
Head

TTRIFEEZBRTERGETIL

E.g) BIERET L ,
-A7:H 2|: &5 Transformer Encoder ]
H R

CNEEEICERA., P Embedding > @[5 4 @IS 4 ‘ @IS
A4 \ilj L7- @1% Fcljl);lsrsl]kt.::‘]?):.t::slné [ Lmear Projection of Flattened Patches

HHSR)L NEE | IWI N |
ﬁ%g—»il%m AL s

[confidential] Copyright© 2025 SIGNATE Inc.



HLELN

let s Lyjoy DntaScience///



	スライド 1
	スライド 2
	スライド 4: 本講座について
	スライド 5: 本講座の目標
	スライド 6: 今回の課題は２つ！
	スライド 7: カリキュラム
	スライド 8
	スライド 9: AIと機械学習
	スライド 10: 機械学習と深層学習
	スライド 11: 機械学習と深層学習
	スライド 12: ③デジタルの波に乗り遅れる
	スライド 13: 汎用型AIまであと少し？
	スライド 14
	スライド 15: 特徴量からみる違い
	スライド 16: 特徴量からみる違い
	スライド 17: 特徴量からみる違い
	スライド 18: まとめると
	スライド 19: 代表的な2種類の予測問題
	スライド 20: それって本当に予測できてる？
	スライド 21: それって本当に予測できてる？
	スライド 22: それって本当に予測できてる？
	スライド 23: それって本当に予測できてる？
	スライド 24: それって本当に予測できてる？
	スライド 25: それって本当に予測できてる？
	スライド 26: それって本当に予測できてる？
	スライド 27: それって本当に予測できてる？
	スライド 28: 何がいけなかったのか？
	スライド 29: 過学習（Overfitting）とは？
	スライド 30: 作ったモデルの精度を検証するには？
	スライド 31: 未知のデータを予測できる？
	スライド 32: 未知のデータを予測できる？
	スライド 33: 未知のデータを予測できる？
	スライド 34: 未知のデータを予測できる？
	スライド 35: CompeやChallenge Missionでは
	スライド 36: CompeやChallenge Missionでは
	スライド 37: 機械学習とは？（Machine Learning）
	スライド 38: パラメータとは？
	スライド 39: 決定木の重要なパラメータはどれ？
	スライド 40: パラメータの検証方法
	スライド 41: パラメータの検証方法
	スライド 42: パラメータの検証方法
	スライド 43: パラメータの検証方法
	スライド 44: どうやって良いパラメータを見つける？
	スライド 45: どうやって良いパラメータを見つける？
	スライド 46: どうやって良いパラメータを見つける？
	スライド 47: どうやって良いパラメータを見つける？
	スライド 48: どうやって良いパラメータを見つける？
	スライド 49: どうやって良いパラメータを見つける？
	スライド 50: どうやって良いパラメータを見つける？
	スライド 51: どうやって良いパラメータを見つける？
	スライド 52: 具体的な分割方法
	スライド 53: ホールドアウト法
	スライド 54: ホールドアウト法
	スライド 55: ホールドアウト法
	スライド 56: クロスバリデーション
	スライド 57: クロスバリデーション
	スライド 58: クロスバリデーション
	スライド 59: クロスバリデーション
	スライド 60: クロスバリデーション
	スライド 61: クロスバリデーション
	スライド 62: クロスバリデーション
	スライド 63: どうやって良いパラメータを見つける？
	スライド 64: プログラムの書き方
	スライド 65
	スライド 66: Google Colaboratoryとは？
	スライド 67: Google Colaboratoryとは？
	スライド 68: Google Colaboratoryとは？
	スライド 69: Tensorflowのサンプルコード
	スライド 70: Google Colaboratoryの制約
	スライド 71
	スライド 72: 画像認識の一般的なタスク
	スライド 73: 画像分類（classification）
	スライド 74: 画像検出（detection）
	スライド 75: 画像セグメンテーション（segmentation）
	スライド 76: ところで・・・
	スライド 77: 手法による特徴量抽出の違い
	スライド 78: 手法による特徴量抽出の違い
	スライド 79: 手法による特徴量抽出の違い
	スライド 80: 画像処理とは？
	スライド 81: 画像データってなんだ？
	スライド 82: 配列表現で表現すると
	スライド 83: Pythonにおける画像操作
	スライド 84: 基本的な画像操作（１）
	スライド 85: 基本的な画像操作（２）
	スライド 86: 基本的な画像操作（３）
	スライド 87: 基本的な画像操作（４）
	スライド 88: Data Augmentation
	スライド 89: 空間フィルタリングとは？
	スライド 90: フィルタリングの仕組み
	スライド 91: フィルタリングの仕組み
	スライド 92: フィルタリングの仕組み
	スライド 93: フィルタリングの仕組み
	スライド 94: フィルタリングの仕組み
	スライド 95: フィルタリングの仕組み
	スライド 96: フィルタリングの仕組み
	スライド 97: フィルタリングの仕組み
	スライド 98: フィルタリングの仕組み
	スライド 99: フィルタリングの仕組み
	スライド 100: ここまでのまとめ
	スライド 101
	スライド 102: （復習）深層学習
	スライド 103: （復習）深層学習
	スライド 104: 人間のニューロンと人工ニューロン
	スライド 105: いろいろな活性化関数
	スライド 106: ニューラルネットワーク
	スライド 107: ニューラルネットワーク
	スライド 108: ニューラルネットワーク
	スライド 109: ニューラルネットワーク
	スライド 110: ニューラルネットワーク
	スライド 111: ニューラルネットワーク
	スライド 112: ニューラルネットワーク
	スライド 113: ニューラルネットワーク
	スライド 114: ニューラルネットワーク
	スライド 115: ニューラルネットワーク
	スライド 116: 勾配降下法（Gradient Descent）
	スライド 117: 学習率
	スライド 118: オプティマイザー
	スライド 119: ここまでのまとめ
	スライド 120: Kerasによる実装
	スライド 121:  Convolutional Neural Network(CNN)
	スライド 122: なぜCNNが良いのか？
	スライド 123: CNNの特徴的な要素
	スライド 124: CNNの特徴的な要素
	スライド 125: CNNの例
	スライド 126: 最近はCNNじゃない？
	スライド 127

